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[ Zeitschrift fur
angewandte Chemie.

zur Wahrung der Interessen der chem.
Industrie Deutschlands theilnahmen,

In der Sitzung am 14. Sept. besprach
Dr. F. Scheiding die Schutzmaassregeln
bei Herstellung der Sprengstoffe.
(Nichstes Heft.) Dann folgte der Vortrag
von Dr. Ferd. Fischer:

Mechanische Hiilfsmittel fiir Chemiker.
Die giitige Aufforderung von Hru. Prof.

Glasenapp (S.818 d.Z.), kinftig im Hand- |
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und ist es mir gelungen, bereits mehrere
hundert Binde alter technisch-chemischer
Werke zu erwerben?). Beim Durchsehen
derselben fillt sofort auf, mit welcher Sorg-
falt die alten Chemiker — besonders im
16. Jahrhundert — die mechanischen Vor-
richtungen beschrieben haben, welche Miihe
sie auf die Abbildungen verwendet, um das
Verstindniss derselben zu erleichtern. Man
vergleiche z. B., wie Porta®) das Gedicht-
niss bei der Bezeichnung der verschiedenen
Destillirgefisse zn unterstiitzen gucht, wie

Fig. 23u.

buche') den mechanischen Hitlfsmitteln
einen besonderen Abschnitt zu widmen, ver-
anlasst mich schon jetzt iiber eine Arbeit,
welche mich seit einiger Zeit beschiftigt,
hier. kurze Mittheilung zu machen, in der
Hoffnung, aus der Versammlung werthvolle
Rathschlige fiir die Weiterarbeit zu erhalten.

Seit einigen Jahren sammele ich an einer
Geschichte der chemischen Techno-
logie (vgl. Fischer’s Jahresb. 1887, 478)

) Ford. Fischer: Handbuch der chemischen
Technologie (Leipzig 1889). Fortsctzung des Wag-
ner’schen Handbuches.

besonders Agricola') und nach ihm
Léhneiss®) und Ercker®) die Herstellung

%) Dic hicr angefithrten Werke bilden nur cinen
kleinen Theil dieser Abtheilung meiner Bicherei.
Auf Vollstindigkeit macht diese Zusammenstellung
daher keinen Anspruch.

3) J.B. Porta: De distillatione (Rom 1608)
S. 87 bis 42,

Y) Agricola: De re metallica, deutsch von
Ph. Bechium (Basel 1557).

%) G.E. LGhneiss: Bericht vom Bergwerck
(Zellerfeldt 1607); die zweite Auflage (Hamburg
1690) ist weniger schon ausgestattet,

%) L. Ercker: Beschreibung Allerfirnemisten
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und Verwendung der Werkzeuge, Ofen u. dgl.
durch schéne Abbildungen erlautern.

Als Beispiele mogen hier die verkleiner-
ten Abbildungen einiger Destillirapparate
jener Zeit gegeben werden.

Brunschwick?) und Ulstadius®) be-
schreiben bereits die Gewinnung von Spiritus
durch fractionirte Destillation, wie Fig. 236
zeigt; die Alkoholdimpfe steigen in dem
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dieses Destillirapparates finden sich in Ry ff?),
S.26, Le Febure!), S, 123 und Becher!).
Die Angabe'®), die Gewinnung von Spiritus
durch einmalige Destillation sei eine Erfin-
dung der Neuzeit, trifft somit nicht zu.
Fig. 237 zeigt einen Ofen mit 4 Destillir-

! blasen aus Brunschwick. Besonders be-

achtenswerth ist noch, dass derselbe bereits

die Fillsfen kennt; Fig. 238 zeigt einen
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Fig. 238.

theilweise mit Wasser gekiihlten Schlangen-
rohre aufwirts in die Vorlage. Abarten

Mineralischen Ertzt und Bergwerksarten (Frankfurt
1598).

Derselbe: Aula subterranea (Frankfurt 1703)
von Zunner herausgegeben, unterscheidet sich von
der ersten Aufl. ebenfalls durch weniger gute Aus-
stattung,

YBrunschwick: Ars destillandi (Strassb.1509).

%) Ph. Ulstadius: L Oclum Philosophorum
(Strassburg 1536).

Fig. 240.

solchen fiir drei Feuerungen. Das mittlere
Rohr wurde mit Kohlen gefillt, die 8 ,Re-
gister® dienten dazu, die einzelnen Feuer
gross und klein zu machen, In Ulstadius

9 G. H. Ryff: Das New gross Destillirbich
(Frankfurt 1545).

19) Le Febure: Handleiter und giildnes Kleinod
(Narnberg 1685).

1) J. Becher: Parnassus illustr. IV (Ulm 1662).

12) Karmarsch und Heeren: Technisches
Woérterbuch (Prag 1843) S. 457.

6*
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und Ryff wird dieser Vorldufer unserer Ge-
neratorfeuerungen ,,Fuler Heintz“ genannt,
vielleicht weil diese Vorrichtung von einem
trigen Laboratoriumsdiener erfunden ist.

Fig. 2389 zeigt die Gewinnung von Queck-
silber durch Destillation nach Agricola,
Fig. 240 die Destillation des Schwefels.
(8. 478). —

Gegen Ende des 17. Jahrhunderts nimmt
die Sorgfalt in der Beschreibung und Ab-
bildung von Apparaten ganz bedeutend ab,
Goldmacher, Rosenkreutzer u. dgl. Schwir-
mer oder Betriiger liessen eine technische
Literatur fast gar nicht aufkommen.

Als die ersten Versuche eines Hand-
buches fiir (wesentlich chemische) Techno-
logie'®) kénnen die sog. Kunst- und Werk-
schulen angesehen werden, welche fast gleich-
zeitig in Niirnberg erschienen').  Beide
Werke behandeln in ihnlicher Weise in je
zwel starken Binden die Metallurgie, Glas,
Thon, kiinstliche Edelsteine, Phosphor, Salz,
Salpeter, Schiesspulver, Farben, Firberei,
Essig, Ole, Firnisse, Beleuchtung, Papier,
Feldbau u. dgl. Die zahlreichen Vorschriften
zeugen von grosser Beobachtungsgabe,
sie sind aber einfach aneinandergereiht, ohne
dass ein leitender Gedanke fiir die Anord-
nung erkennbar wiire.

Das erste systematische Handbuch
der Technologie lieferte J. Beckmann®),
Prof. in Gottingen. Nach ihm ist .Techuo-
logie die Wissenschaft, welche die Verarbei-
tung der Naturalien oder die Kenntniss der
Handwerke lehrt*. Er beschreibt die We-
berei, Farberei, Papierglacherei, Bierbrauerei,
Branntwein, Stirke, Ol, Taback, Gerberei,
Kalk, Thon, Glas, Theer, Potasche, Salz,
Salpeter, Zucker, Schiesspulver, Nadel-
macherei, Miinzkunst. Brodhagen') gibt

13) Das Kunstbich von A. Pedemontanus
(Colmar 1571) enthilt zwar schon Vorschriften zum
Lautern und Farben von Zucker (S. 176 u. 220),
Farberei u. dgl., ist aber wesentlich als Kochbuch
zu bezeichnen.

Garzonum: Allgemeiner Schawplatz, Markt
und zusammenkunft aller Professionen, Kiinsten,
Geschaften, und Handtwercken (Frankfurt 1691)
bietet cine bunte Zusammenstellung von Technik,
Handel u. dgl.

Dahin gehdrt auch: Kern ecines auserlesenen
Vorraths curieuser und niitzlich gesammleter Wissen-
schaften (Erfurth 1745), ein buntes Allerlei: Blumen-
zucht, Cometen, Lichteziehen, Glasschleifen, Bier-,
Essigherstellung, Wein, Farben, Schiesspulver,
Papier, Baukunst, Feldbau, Uhren, Ofen, Draht-
zichen, Geschiitze, Laternen u. dgl.

M) Curieuse Kunst- und Werkschul; (Nirnberg,
J. Zieger) 1705 und 1707. Die frithere Aufl. von
1696 ist wesentlich mangelhafter.

Curiose Kinstler (Narnberg,J. L. Buggel) 1710.

1%y J. Beckmann: Anleitung zur Technologie
(Gottingen 1777); 2. Aufl. das. 1780.

5) Brodhagen: Anleitung zur Technologie
(Hamburg 1802), ‘

einen kurzen Abriss des damaligen Standes
der Technologie der Salze, Erden und Me-~
talle, also lediglich eine chemische Tech-
nologie, wihrend Bernoulli’’} (Prof. in
Basel) wieder keinen Unterschied zwischen
chemischer und mechanischer Technologie
macht.

Hermbstidt'®) zieht die Anordnung
von Beckmann vor; er schreibt (a.a. O.
8. 25):

»In den bisher erschienenen Lehrbiichern der
Technologie hat man die technischen Gewerbe auf
eine sehr verschiedene Weise goordnet, und zwar:

a) entweder nach den dabei wirkenden Kriften,
als mechanische und als chemische:

b) oder nach der natiirlichen Abstammung der
dazu erforderlichen rohen Materialien, den dazu
erforderlichen Arbeiten, und den aus den rohen
Materialien hervorgegangenen Educten, Productcen,
Fabrikaten und Waarcen.

Wir wihlen hier die letztere Methode in der
Anordnung, weil sie die geschickteste ist, um von
den Gegenstinden, sowie den dazu erforderlichen
Maschinen und Werkzeugen, ihren Gebrauch, und
den aus dem Ganzen hervorgehenden Fabriken
eine deutliche Darstellung zu geben.“

Besonders beachtenswerth
Werk von Poppe'), welcher im ersten
Bande die allgemeine, im zweiten Bande
die besondere (specielle) Technologie be-
handelt. Er schreibt S. 17:

»Die allgemeine Technologie liefert eino Zer-
gliederung der technischen Gewerbe in die ver-
schiedenen darin vorkommenden Verarbeitungsacte,
stellt von den so erhaltenen Theilen alle diejenigen
zusammen, welche in Hinsicht des beabsichtigten
Zweekes Ahnlichkeit mit cinander haben, welche
bei den verschiedenen Handwerken, Kiinsten und
Fabriken zugleich giltig sind, und weist sie in den
verschiedenen Gewerben da nach, wo sie vorkoni-
men. Auf dicse Weise handelt sie ab: alle Acte
der Zerkleinerung der verschiedenen Naturkorper
und der Absonderung gewisser Theilchen derselben
von anderen Theilen; alle Acte der Zusammen-
hangs-Verminderung und Auflockerung; alle Acte
der Verbindung gleichartiger und ungleichartiger
Stoffe: alle Acte der Verdichtung; und alle Acte
der Gestaltung, Bildung und Verschonerung. In
der allgemcinen Technologie muss man aber auch
die verschiedenen Arten der Bewegungen und der
bewegenden Krifte, dic verschiedenen Methoden,
Krifte auf die vortheilhafteste Weise an die be-
ndthigten Stellen hinzupflanzen und zu benutzen,
50 wie manche chemische Lehren und Operationen
kennen lernen. Die specielle Technologie hin-
gegen beschreibt jedes cinzelne technische Gewerbo
besonders oder im Ganzen, vom ersten Grade der

ist aber das

1) Ch. Bernoulli: Handbuch der Technologio
(Basel 1833). 2 Binde.

1) J.F. Hermbstidt: Grundriss der Tech-
nologie (Berlin 1830). 2 Binde.

9 J.H. M. Poppe (Prof. in Tiabingen): Aus-
fihrliche Volksgewerbslehre oder allgemeine und
besonderc Technologie (Stuttgart 1833). Die 3.Aufl.
erschien bereits 1837,
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Verarbeitung an, bis an das Ende, oder den letzten
Grad dieser Verarbeitung, z. B. die ganze Mebl-
bereitung, Bierbrauerei, Branntweinbrennerei, Essig-
fabrikation, Lederfabrikation, Leinen-, Wollen-,
Baumwollen-,  Seidenmanufactur, = Hutmacherei,
Lichterfabrikation, Zuckersiederei, Steingut- und
Porzellanfabrikation, Glasfabrikation, Miinzkunst,
Uhrmacherkunst u. s, w,%).«

Poppe gibt also in der allgemeinen
Technologie einen Uberblick der Techno-
logie nach den Arbeitsverfahren, in der
speciellen Technologie nach den Stoffen
geordnet. Der kirzlich von E.D. (d. Z.
1888, 369) gemachte Vorschlag, die che-
mische Technologie nach den Arbeits-
verfahren zu ordnen, welchen iibrigens
schon G. Lunge (d. Z. 1888, 280) abgelehnt
hat, wiirde also lediglich eine allgemeine
Technologie im Sinne Poppe’s ergeben,
welche nur als Vorstufe der besonderen
chemischen Technologie angesehen wer-
den kann. (Vgl.d. Z. 1888, 370.)

In der nach dem Tode Poppe's (er
starb 1854 als Hofrath und Prof. in Tibin-
gen) von R. Wagner”) lerausgegebenen
7. Aufl. der Volksgewerbslehre behilt Wag-
ner die Eintheilung Poppe's mnoch bei,
schloss sich dann aber der Trennung der
Technologie in mechanische — vertreten
von X. Karmarsch™) — und chemische
Technologie an, deren Literatur er in her-
vorragender Weise durch die 11 Auflagen
seines Handbuches der chemischen Techno-
logie®) und 25 Jahrginge des Jahresberich-
tes®) gefordert hat.

) In dhnlicher Weise beschreibt bereits
D. H. Ludolf (Einleitung in die Chemie; Erfurt
1752) auf 820 S. zunichst die Gerithe, so in der
Chemie nothig sind, die Brennstoffe, Ofen u, dgl.,
die Operationen durch Feuer, durch Feuer und
Luft, durch Wasser, durch Salz u. s, w. Im zweiten
Theil bespricht er dann die besondere Chemie.

1) R. Wagner: Ausfihrliche Volks-Gewerbs-
lehre oder allgemeine und besondere Technologie
(Stuttgart 1856).

#0) K. Karmarsch: Handbuch der mechani-
schen Technologie 4. Aufl. (Hannover 1866). Die
erste Aufl. erschien 1841, die zweite 1851,

Es verdient besonders bemerkt zu werden, dass
Karmarsch — der Begriinder der mechanischen
Technologie — von 1822 bis 1837 in den Jahr-
biichern des polytechnischen Institutes in
Wicn einen regelmissigen Jahresbericht {iber die
Fortschritte der technisc%xcn Chemie gegeben hat,

#) R. Wagner: Die chemische Technologie.
8. Aufl. (Leipzig, O. Wigand): die crste Aufl. er-
schien 1850, dic 11. Aufl. als Handbuch der chemi-
schen Technologie 1880. Die 12. u. 13. Aufl. wurde
vom Verf. bearbeitet (vgl. S. 318 d. Z.).

Ost (Lehrbuch der technischen Chemie; Leipzig
1890), schreibt in der Vorrede: ,.seit dem Veralten
des mustergiiltigen ausfiihrlichen Lehrbuches von
Knapp und des Grundrisses von Post, kommt
cigentlich nur das Handbuch der chemischen
Technologie von Wagner-Fischer in Frage.
Aber dieses reichhaltige Werk, dessen rasch auf-
einander folgende Auflagen seine grosse Beliebtheit

Bei dem gewaltig anwachsenden Umfange
des Gesammtgebietes der Technologie ist
wohl die Trennung in mechanische und
chemische Technologie endgiiltig, obgleich
selbstverstiindlich nicht scharf durchfihrbar.

Die neueste (6.) Auflage von Karmarsch’
Handbuch der mechanischen Technologie,
bearbeitet von Herm. Fischer gibt im
1. Bd.®) eine Ubersicht der Arbeitsver-
fahren (allgemeine mechanische Technologie),
wiihrend in den folgenden Bindern -— wie
bei Karmarsch — die Anordnung nach
den Rolstoffen und einzelnen Gewerbszweigen
crfolgen soll (besondere mechanische Tech-
nologie). Der erste Band zeigt dement-
sprechend folgende Anordunung:

1. Das Messen und Zzhlen,

2. Das Lockern des Gefiiges und Verdichten
desselben.

3. Umgestalten der Korper.

4. Verbinden der Korper.

5. Das Sondern oder Sichten und das Mischen.

6. Hervorbringen der gegensitzlichen Lagen
und Bewegungen der Werkstiicke und Werkzeuge,
Zutheilen, Abnehmen und Ordnen der Werkstiicke.

Sehen wir nun zu, wie die im Laufe
dieses Jahrhunderts*) erschienenen Lehr-
biicher der angewandten oder technischen
Chemie bez. chemischen Technologie die
mechanischen Hiilfsmittel (Apparate)
behandeln, bez. eine allgemeine chemische
Technologie beriicksichtigen.

Die von Résling (Prof. in Erlangen)®)
gross angelegte ,,Fabrikenschule® gibt ledig-
lich Einzelschriften iiber Potasche, Salpeter,

beweisen, ist nach meiner Ansicht fir den Studi-
renden, welcher der technischen Chemie noch fremd
gegeniibersteht. zu umfangreich. :

Diese Ansicht ist wohl nur dadurch zu er-
kliren, dass Ost seine Thatigkeit in der tech-
nischen Chemie mit dem Schreiben dieses Lehr-
buches beginnt, wihrend Wagner auf eine lang-
jahrige erfolgreiche Lehrthitigkeit in Wort und
Schrift zuriickblickte. Das Handbuch soll (auch
in seiner nbeucn Bearbeitung) thatsichlich mehr
Stoff bieten, als sich in einem Vortrage erledigen
lisst, um jedem Hochschulprofessor bei seinem
Vortrage — selbstverstindlich — véllig freie
Auswaﬁl zu lassen; ausserdem soll das Handbuch
dem Chemiker auch noch in der Praxis zum vor-
laufigen Nachschlagen dienen.

#) J.R. Wagner: Jubresbericht iiber die Fort-
schritte der chemischen Technologie 1855 bis 1879.
Seit 1880:

TFerd. Fischer: Jahresbericht iiber die Lei-
stungen der chemischen Technologie.

%) Herm. Fischer: Allgemeine Grundsiitze
und Mittel des mechanischen Aufbereitens (Allge-
meine mechanische Technologie). (Leipzig 1888.)

%) Auf das am Ende des vorigen Jahrhunderts
crschienene grosse Sammelwerk: X ritnitz, Ency-
clopidic (Berlin 1788 bis 1800) mége verwiesen
werden: der Verf, besitzt leider nur einzelne Theile
desselben.

31y Ch. L.Résling: Neue Fabriken-Schule (Er-
langen 1806 bis 1807) 3 Bde.
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Salmiak u. dgl. (der zweite Bd. behandelt ’ matischen Uberblick {iber die chemischen

Stanniolschligerei) und ist nur zum kleinen |
Theil erschienen. Die Biicher von Tromms-
dorff®), Lampadius®), Thenard®), Du-
mas®), Lowig®), Runge®), Kirchbach®)
beriicksichtigen die mechanischen Hilfsmittel
der Chemiker wenig oder gar nicht.

Die Biicher von Prechtl®), Gray¥),
Knapp™), Payen®) und R. Wagner geben
nur da Beschreibung der mechanischen Vor-
richtungen und Arbeitsverfahren, wo dieses
der Verlauf der chemischen Verarbeitung er-
fordert; dieselben sind daher als Lehrbiicher
der besonderen chemischen Techno-
logie anzusehen. Dasselbe gilt naturgemiiss
von Einzelwerken (Monographien), fir welche
die von Lunge®), Maercker'), Schultz!)
ja mustergiiltig sind.

Gottling*) und Hermbstiadt®) widmen
den mechanischen Arbeiten und dazu erfor-
derlichen Vorrichtungen besondere kurze
Abschnitte, aber ohne Abbildungen. Da-
gegen gibt Schubarth*) auf S.13 bis 43
einen durch Abbildungen erliuterten syste-

#) J. B. Trommsdorff: Die Chemie im Felde
der Erfahrung. 6. Bd. Angewandte Chemie (Erfurt
1804).

1) W. A. Lampadius: Grundriss der tech-
nischen Chemie (I'reiberg 1815).

30) L. J. Thenard: Lehrbuch der theoretischen

und praktischen Chemie; ibers. v. Fechner (Leip-
zig 182.))

3y J. Dumas: Handbuch der angewandten
Chemie, iibers. v. Engelhart (Nirnberg 1830).

3 C. Lowig: Lehrbuch der Chemie mit be-
sonderer Beriicksichtigung des technisehen und
medieinischen Theils (Heidelberg 1832).

3) F. F. Runge: Einleitung in die technische
Chemie (Berlin 1836).

3) J. H. v. Kirchbach: Chemie und Minera-
logie der Gewerbkunde (Leipzig 1838).

3y J. J. Prechtl: Gruundlehren der Chemie
in technischer Beziehung (Wien 1817).

%) 8. F. Gray: Der praktische Chemiker und
Manufacturist, ibers. v. Richard (Weimar 1829),

3 F. Knapp: Lehrbuch der chemischen Tech-
nologie (Braunschweig 1847). Die zweite, 1865 be-
gonnene Aufl. ist nogil nicht beendet.

3) A, Payen: Précis de chimie industrielle
(Paris 1849). Dasselbe bearbeitet von C. Engler
und F. Stohmann (Stuttgart 1872).

3 G. Lunge: Handbuch der Sodaindustrie
(Braunschweig 1879).

#) M. Maercker: Handbuch der Spiritus-
fabrikation. 4. Aufl, (Berlin 1886).

i) G, Schultz: Die Chemic des Steinkohlen-
theeres und organischen Farbstoffe (Braunschweig
1886).

49) J.F. A. Gottling: Handbuch der theore-
tischen und praktischen éhemle (Jena 1798).

) S.F.Hermbstiidt: Systematischer Grund-
riss der allgemeinen Experimentalchemie (Berlin
1800).

Ders.: Chaptal, Die Chemie in ihrer Anwen-
dung auf Kiinste und Handwerke (Berlin 1808),

) E. L. Schubarth: Handbueh der techni-
schen Chemic und chemischen Technologic (Berlin
1851).

Apparate und Operationen:

1. Apparate zur Zerkleinerung: Marser,
Reibschalen, Priparirsteine, Schneidemesser, Siebe,
Feilen, Sprengeisen, Pfropfenstecher.

2. Apparate zur mechanischen Ab-
sonderung starrer Korper aus Flissig-

keiten: Kreuzholzer, Filtra, Trichter, Filtrir-
gestelle, Spritzflasche, Priicipitirtopfe, Decantir-
geschirre, Scheidetrichter, gliserne Heber, Stech-

heber, Saugerchrchen, Schraubenpressen.

3. Apparatczum Flissigmachen sowohl
auf trocknem, als nassem Wege: Schmelztiegel,
Platintiegel, Reissbleitiegel, Silbertiegel, Kobhlen-
tiegel, Schmelzkellen, Giessbuckels, Stingelchen-
form, Zainform, Kapellen, Probirtuten, Glaskolben,
Wasserbad, Dampfbad.

4. Apparate zum Abdampfen und
Krystallisiren: Abdampfschalen, Wachsfisser,
Krystallographie.

5. Apparate zur Destillation, Subli-
mation und Cementation: Destilliren, Subli-
miren, Kolben, Helm, Tubulathelme, Kiblfasser,
Aludelapparat, Retorten, Retortenhalter, Flaschen-
apparat, Sicherheitsrohren, trockene Destillation,
Rectification, Sublimation, Cementiren.

6. Apparate zur Entbindung und zum
Auffangen von Gasen zu verschicdenen Ver-
suchen mit densclben: Caravine, Mittelflasche,
Sauretrichter, Quecksilberwannen, Glascylinder,
Glocken, Gasometer, Eudiometer.

7. Apparate zum Erhitzen chemischer
Geriathschaften: Lampen, Lampendfen, Wind-
ofen, tragbare Ofen, Kuppelofen, Sandkapellen,
Rohrenéfen, Universulofen, Muffelofen, Probirofen,
Tiegelofen, Schmelzofen mit Geblise, I'lammdfen,
Kesselfeuerungen,  Kapellenofen,  Galeerenofen,
Sandbadofen, Digestorium, Trockendfen, Blascbalg,
Lothrohr, Knallgasgeblise,

Eine neuere systematische Ubersicht ist
mir nicht bekannt. Die 1826 erschienene
Sammlung von Apparateni®) entbehrt jeder
Ubersicht. —

Eine allgemeine chemische Techno-
logie kdénnte nun wohl umfassen:

1. Ubersichtliche Darstellung der in der
technischen Chemie verwendeten Reactio-
nen: Oxydiren, Reduciren, Chloriren, Ni-
triren u. s. w., also etwa in ithnlicher Weise,
wie es Lellmann*) fir die organische
Chemie ausgefithrt hat.

2. Ubersichtliche Beschreibung der in
der chemischen Industrie und den Labora-
torien verwendeten mechanischen Hiilfs-
mittel.

Bei der n#chsten .Auflage des ,Hand-

#5) Das Laboratorium (Weimar 1826); — das
Buch von Schumann: Chemisches Laboratorium
(Esslingen 1849) kann nur fiir Schulen in Betracht
kommen, das von C.Bischof: Die praktischen
Arbeiten im chemischen Laboratorium (Berlin 1862)
hochstens fir Elementarschulen.

%) E. Lellmann: Principien der organischen

! Synthese (Berlin 1887).
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buches“ werde ich — entsprechend der Auf-
forderung Glasenapp's (S. 318 d. Z.) —
diesem allgemeinen Theile einige Bogen
widmen, ~unter weiterer Ausfihrung der
Thermochemie!). Ausserdem hielt ich es
der Miihe werth, dic mechanischen Hiilfs-
mittel fir Chemiker in einem besonderen
Werke ausfiihrlicher zu bearbeiten. Selbst-
versténdlich soll in dem etwa 40 Druckbogen
umfassenden Buche keine Anleitung zur Con-
struction von Maschinen u. dgl. — welche,
wie G. Lunge (d. Z. 1888, h15; 1889, 559)
bereits hervorhebt, ja auch fur den Chemiker
nicht erforderlich- ist — sondern nur eine
Ubersicht iiber die fir die verschiedenen
Zwecke verwendbaren Vorrichtungen gegeben
werden.

Hierfir ist folgende Anordnung gewihlt:

1. Probenahme; Wiegen und Messen.

2. Kraftquellen (einschl. Elektricitiit).

3.  Ortsbewegung: Becherwerk, Heber, Pumpen,
Drucktopfe und dgl.

4. Zerkleinern.

b.  Erhitzen fester Stoffe: Trocknen, Lockern,
Verdichten, Oxydiren, Reduciren,Schmelzen,
Sublimiren.

6. Losen, Abdampfen, Destilliren.

Sondern:
a) fester Stoffe nach Korngrésse und
Gewicht; Sondern durch theilweises
Schmelzen (Saigern), Losen und Ver-

flichtigen;
b) fester Stoffe von  Flissigkeiten:
Absitzenlassen, Vilter, Schleudern,

Pressen, Trocknen, Abdampfen, Kry-
stallisiren;

¢) zweier Flissigkeiten: Scheidetrichter,
Schleuder, Destillation,

8. Gasce: Entwickeln, Waschen, Lésen, Ver-

fliissigen durch Druck.

Vergleichen wir z.B., wie nach Agricola®)
als Kraftquellen besonders Menschen, Pferde,
selbst Ziegen und Hunde verwendet wurden,
Wind und Wasser weniger und fast nur fur
Bergwerke, wie besonders die Geblise in
den Hiitten nur durch Menschenhand ge-
trieben wurden, nicht besser, wie dieses be-
reits im alten Egypten bekannt war®’), wie
es nochk jetzt im Innern von Afrika, auf
Madagaskar u. s. w. geschieht®), wie es zu
Anfang dieses Jahrhunderts bei den Osmund-
ofen in Schweden®) und in Frankreich bei

) Vgl. Ferd. Fischer: Handbuch der che-
mischen Technologie (Leipzig 1889) S. 578.

) A, a 0. S. 125, 138, 160, 161, 238, 398, 400.

49) Vgl. Bliimner: Technologie und Termino-
logie der Gewerbe und Kiinste bei Griechen und
Rowmern (Leipzig 1886) Bd. 4 S. 140.

%) Vgl. R. Andree: Diec Metalle bei den
Naturvolkern (Leipzig 1884) S. 9, 64, 70, 73, 83
u. 91.

$1) Vgl. L. Beck: Die Geschichte des Eisens
(Braunschweig 1884) S. 810; vgl. das. S. 75, 331,
337.

den ersten Kupoldfen geschah®). Erst die
durch Maschinen getriebenen gewaltigen Ge-
blise der Neuzeit haben die Massen-Her-
stellung und Verwendung des Eisens er-
mdoglicht.

Welch gewaltigen Einfluss die Vervoll-
kommnung der mechanischen Hiilfsmittel auch
fir die chemische Industrie im engeren Sinne
hat, zeigt z. B. das Ammoniaksodaverfahren,
welches erst durch die geeigneten Apparate
die heutige Bedeutung erbalten konnte, ja
iberhaupt erst lebensfihig wurde. Der ent-
sprechenden Verarbeitung der Stassfurter
Salze auf Potasche, des Chlormagnesiums
und Chlorcalciums auf Chlor fehlt es wesent-
lich nur an geeigneten Apparaten.

Je theurer und unzuverlissiger (Arbeits-
einstellungen u. dgl.) Handarbeit wird,
um so mehr muss das Bestreben auch aller
technischen Chemiker darauf gerichtet sein,
durch Vervollkommnung der mechanischen
Einrichtungen méglichst an Arbeitskriften
zu sparen, sich mdglichst unabhingig von
der Geschicklichkeit der Arbeiter zu machen,
um leichter Ersatz schaffen zu kénnen. Dass
hier in kurzer Zeit viel erreicht werden
kann, zeigen die deutschen Zuckerfabriken,
welche in einer 12 stiindigen Arbeitsschicht
im Betriebsjahr 1871/72 349 hk Riiben ver-
arbeiteten, 188889 aber bereits 1183 hk
Rilben. Beriicksichtigt man noch die er-
hohte Ausbeute, so ist die fiir die Gewin-
nung von 1t Zucker erforderliche Arbeiter-
leistung innerhalb 16 Jahren auf '/; er-
missigt. Natirlich ist an dieser Ersparniss
von Handarbeit auch die chemische Betriebs-
leitung betheiligt. (Vgl. Fischer's Jahresb.
1885, 768; 1889, 995.)

Auch fir Laboratorien ist die Beriick-
sichtigung der mechanischen Hulfsmittel
keineswegs tberflissig. Die richtige Behand-
lung des unentbehrlichsten mechanischen
Hilfsmittels der Chemiker, der Wage z. B.,
ist durchaus nicht allgemein bhekannt. Wie
oft werden Analysen auf mehrere Decimal-
stellen berechnet (vgl. S. 407 d. Z.), ohne
auch nur daran zu denken, die Gleicharmig-
keit u. dgl. der Wage, die richtige Be-
schaffenheit des Gewichtssatzes zu contro-
liren oder sich die Frage vorzulegen, ob
denn die Probenahme (vgl. S. 571 d. Z.)
u. dgl. Fehlerquellen eine solche Genauig-
keit auch nur annihernd erméglichen; an
etwaige persdnliche Fehler zu erinnern,
wird womdglich als Beleidigung aufgefasst.

Auf derartige Umstinde aufmerksam zu
machen, die wichtigsten Apparate mit mog-

%) Réaumur: L’art de convertir le fer forgé
en acier ¢t l'art d’adoucir le fer fondu (Paris 1722)
S. 442 u. 446, Tafel 12 u. 13.
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lichst vollstindiger Quellenangabe zusammen-
zustellen, ist der Zweck der Arbeit, deren
Fertigstellung méglichst gefordert werden soll.

Der Vorsitzende hebt hervor, eine
solche Arbeit sei ungemein wichtig, eine
derartige {bersichtliche Zusammenstellung
fehle véllig und verdiene daher allgemeine
Beachtung und Unterstiitzung durch Mit-
theilung von Erfahrungen an den Verfasser.
Dr. Liddecke, Dr. Salomon, Dr. Sonne,
Dr. Schenkel u. A, schliessen sich dem an.
Mehrere Mitglieder erkliren sich zur Mit-
theilung von bez. Erfahrungen bereit.

Es folgt der Vortrag von Dr. von Gruber
Director der Harzer Werke von H. J. Merck
& Co., Hamburg:

Die chemischen Fabriken und ihre
Nachbaren.

»Als ich mich nach einem Thema fiir
den Vortrag in unserer Hauptversammlung
umsah, lag auf meinem Arbeitstisch gerade
ein Stoss Processacten Flurschiidigung be-
treffend; ich dachte: das ist doch auch am
linde angewandte Chemie, wenn auch nicht
gerade zum Vortheil des Fabrikanten, und
da ich der Ansicht bin, dass es sich mehr
um eine Einleitung zu einer Besprechung,
als um einen grossen Vortrag handeln konne,
welche Ansicht ich mir auch vorstands-

seitig noch als richtig bestitigen liess, so |

schlug ich als Thema vor ,die Fabrik und
ihre Nachbaren“, indem ich dabei der N&the
gedachte, die wohl die meisten Fabrik-
besitzer und Directoren gelegentlich der
Concessionserwerbung und der Flurschidi-
gungsreclamationen schon recht griindlich zu
kosten bekommen haben, sowie auch der
sonstigen Verdriesslichkeiten mit der Aussen-
welt, die der Kampf um das Dasein in der
Neuzeit immer reichlicher mit sich bringt.

Wenden wir uns zuerst einmal zu der
Concessionsangelegenheit und vergleichen
das Frither und Jetzt in dieser Frage: In
fritheren Zeiten, wenn eine Fabrikanlage
gemacht werden sollte, war man an dem
betreffenden Orte meistentheils hocherfreut,
besonders, sobald es einen Ort traf, der
bisher ohne Industrie sein schneckenhaftes
Vorwirtskommen schon seit Jahrzehnten
bedauernd und ohne Mittel fiir einen Auf-
schwung zu finden, verfolgt hatte. Man
rechnete mit einer ganz anderen Zukunft,
wenn irgend welche Umstinde, sei es die
Anlage einer Bahn, gilinstige Terrain- oder
Wasserverhilltnisse das Auge eines Iundu-
striellen auf sich gezogen hatten und es
pldtzlich hiess, es wird hier eine Fabrik

angelegt. Man wusste, es wurde damit
Verkehr in den Ort gezogen, der Ort wuchs
und Alles beeilte sich, dem betreffenden In-
dustriellen dea Mund moglichst wissrig zu
machen nach den Vortheilen, die gerade
dieser Ort fiir ihn bez. scine Anlage haben
wiirde, und hdchstens entstand ein Streit
daritber, wer seinen Platz zu miglichst
hohem Preise fiir die Anlage los wiirde.
Welch ein anderes Bild entwickelt sich

heute, sobald es ruchbar wird, dass eine
Fabrikanlage geplant werde. Da bilden
sich die Parteien fiir und gegen, decren er-

stere gewohnlich nur so:lange aus einer
grosseren Anzahl von Grundeigenthiimern
besteht, als das Grundstiick noch nicht fest
gewithlt ist und die Interessenten, welche
ihre Plitze mdglichst theuer dafir verwer-
then mdichten, ein positives Interesse fir die
Anlage bekunden. Ist diese Frage erst ent-
schieden, so bleibt gewdhnlich der eine
gliickliche Grundbesitzer, auf dessen Grund-
stiick die Wahl gefallen ist, einige Gewerb-
treibende und Gastwirthe, die ihren Profit
von der Anlage erhoffen, die Partei, welche
dafiir ist; alles Andere ist laut oder leise
absolut gegen die Anlage.

Gewshnlich ist es irgend ein Macher;
entweder Jemand, der iiberhaupt Freude am
Krieg im Frieden hat, oder Jemand, der
das Bediirfniss fihlt, durch solech ein Vor-
gehen zu einer 6ffentlichen Persdnlichkeit zu
werden. Er geht von Haus zu Haus und
malt dem Unbetheiligten, der sich sonst gar
nicht um die Sache kiimmern wiirde, die
Schrecken aus, welche eine solche Fabrik-
anlage mit sich bringen wiirde, wobei natiir-
lich die Farben madglichst dick aufgetragen
werden. Die Unterschriften werden theils
aus Gefilligkeit, theils aber auch, um den
Menschen mit dem Circular los zu werden,
gegeben.

Die Behérde, welche dann das Schrift-
stiick bekommt und welche die Pflicht hat,
die Opponenten zu einer Verhandlung zu
berufen, ist tibel daran; entweder sie kennt
die Mache und macht sich oichts daraus,
wird aber immerhin zu einem grossen Theil
des Publikum in eine schiefe Stellung ge-
bracht, sobald sie sich sichtlich auf die
Seite des Industriellen stellt, oder die Be-
hérde kennt die Mache nicht und gerith
danu natiirlich in Zweifel, ob sie eine so un-
geheuerliche Anlage im oder vielmehr gegen
das Interesse des Publikum bewilligen kann.

Die o6ffentliche Verhandlung pflegt dann
diese Sachlage noch weniger zu kldren; Ge-
hissigkeit, Schlauheit, Sonderinteressen, auch
Dummbheit fiilhren das Wort, Sachverstindige
sind selten zugegen und schliesslich, wenn





